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ΚΕΦ.28. Νουκλεϊκά οξέα
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28.1
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Τα σάκχαρα...
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Οι βάσεις...

πουρίνες πυριμιδίνες
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28.2
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1 ανθρώπινο 

κύτταρο περιέχει 

περίπου 2 m 

μήκος DNA
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ΑΣΚΗΣΕΙΣ

28.3 Ποια αλληλουχία βάσεων στον έναν κλώνο DNA είναι συμπληρωματική με 

την παρακάτω αλληλουχία στον άλλο κλώνο;

(5′) GGCTAATCCGT (3′)

(5′) ACGGATTAGCC (3′)

(3′) CCGATTAGGCA (5′)



19

28.3

Αντιγραφή DNA

 Ημισυντηρητικός τρόπος
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ελικάση
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ελικάση
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 Η αντιγραφή γίνεται από 5’→3’

 Ο αρχικός κλώνος 5’→3’ αντιγράφεται χωρίς διακοπή

Καθυστερημένος κλώνος 

(γίνεται σε μικρά τμήματα, 

Okazaki)
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 Η ταχύτητα είναι ιλιγγιώδης, 6 δισ. νουκλεοτίδια σε λίγες ώρες

 Ανά 10-100 εκατομμ βάσεις μόνο 1 λάθος (~60 μεταλλάξεις από γονέα σε

παιδί)
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28.4

Μεταγραφή DNA

 mRNA, rRNA, tRNA
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28.4

 Σπείρες DNA ξετυλίγονται, RNA πολυμέραση

 Κατ/νση 5’→3’ RNA

Περιέχει το προς μεταγραφή 

γονίδιο

 Γονίδιο: συγκεκριμένη αλληλουχία νουκλεοτιδίων

Το μόριο RNA αποτελεί αντίγραφο του 

νοηματικού κλώνου (U για Τ)
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 Εξώνια: γενετική πληροφορία

 Εσώνια: χωρίς γενετική πληροφορία

 Σωμάτια συρραφής
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28.5

 ~150.000 πρωτεΐνες (άνθρωπος)

 3 ριβονουκλεοτίδια αποτελούν 1 κωδικόνιο (χαρακτηριστικό για κάθε

αμινοξύ)

 43 = 64 τριάδες 4 βάσεων RNA, οι 61 κωδικοποιούν αμινοοξέα και 3

τερματισμό
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Μετάφραση DNA

αμινοξύ

Συμπληρωματικό του κωδικονίου
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28.6
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28.7
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Αυτοματοποιημένη σύνθεση ολιγονουκλεοτιδίων



47

28.8
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40,000,000,000,000

Nuevolution ανακοίνωσε την σύνθεση βιβλιοθήκης ενώσεων από 40 τρισεκατομμύρια

μοναδικά μόρια

 Η σύνθεση DEL synthesis απαιτεί την χρήση υδατικών διαλυμάτων και συμβατά με

DNA

DNA-encoded Libraries (DEL)
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 Στρατηγική
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DNA: K. Νεοχωρίτης

Χρωματιδιακές ανταλλαγές (Sister chromatid exchange, SCE)

http://mutage.oupjournals.org/content/vol18/issue6/images/large/geg034f2b.jpeg
http://mutage.oupjournals.org/content/vol18/issue6/images/large/geg034f2b.jpeg
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Παράδειγμα ανάλυσης DNA για τον προσδιορισμό του πατέρα ενός παιδιού

(Ch).Το δείγμα DNA του παιδιού θα πρέπει να περιέχει ένα μίγμα από τμήματα

DNA διαφορετικού μεγέθους που προέρχονται και από τους δύο γονείς. Στην

προκειμένη περίπτωση, το άτομο #1 είναι πιθανότατα ο πατέρας.

Fun fact: Κάθε χρόνο στο Πρωτοδικείο Αθηνών καταθέτονται περισσότερες από 1.000

αιτήσεις αναγνώρισης ή προσβολής πατρότητας. Το μεγαλύτερο μέρος από αυτές

έγιναν ενώ το ζευγάρι ήταν παντρεμένο και μόνο το 10% αφορούσε παιδιά εκτός

γάμου.

Test πατρότητας



54

DNA test και έγκλημα

 Το 99.9% του ανθρώπινου DNA είναι ίδιο για κάθε άνθρωπο

Colin Pitchfork

Ο πρώτος κατηγορούμενος που καταδικάστηκε

με DNA test
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DNA test
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επανάληψη

ΚΕΦ.28. Νουκλεϊκά οξέα
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DNA Composition in a Human Cell

46

3.2 billion 2 meters

6.4 billion

Base Pairs DNA Length

Total pairs in DNA

molecules

Stretched DNA from one

cell
Chromosomes Total Bases

23 pairs from each

parent

Individual bases in DNA

strands
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ΕΞΑΣΚΗΣΗ

28-1 Σχεδιάστε την πλήρη δομή του δινουκλεοτιδίου DNA, AG.
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28-2 Σχεδιάστε την πλήρη δομή του δινουκλεοτιδίου RNA, UA.
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28-3 Ποια αλληλουχία βάσεων στον έναν κλώνο DNA είναι συμπληρωματική με την

παρακάτω αλληλουχία στον άλλο κλώνο; (5′) GGCTAATCCGT (3′)
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28-5 Ποια αλληλουχία βάσεων σε ένα μόριο RNA είναι συμπληρωματική με την

παρακάτω αλληλουχία βάσεων σε κάποιο τμήμα μορίου DNA;

(5′) GATTACCGTA (3′)



66

28-6 Από ποια αλληλουχία βάσεων DNA έχει μεταγραφεί η παρακάτω αλληλουχία

RNA; (5′) UUCGCAGAGU (3′)



67

28-26 Ποια αμινοξέα είναι κωδικοποιημένα στις παρακάτω τριάδες ριβονουκλεοτιδίων;

(α) AAU (β) GAG (γ) UCC (δ) CAU
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28-29 Σχεδιάστε την πλήρη δομή του κωδικονίου UAC. Ποιο αμινοξύ είναι

κωδικοποιημένο σε αυτή την αλληλουχία;
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28-31 Σχεδιάστε την αλληλουχία νουκλεοτιδίων ενός mRNA, στην οποία είναι

κωδικοποιημένη η βιοσύνθεση της μετεγκεφαλίνης.

Tyr-Gly-Gly-Phe-Met
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28-38 Η βαλγκανσικλοβίρη (εμπορική ονομασία Valcyte) είναι ένα αντι-ιικό φάρμακο

που χρησιμοποιείται για τη θεραπεία του κυτταρομεγαλοϊού. Στην πράξη είναι

προφάρμακο, διότι από μόνη της δεν είναι δραστική· στο έντερο, όμως, μετατρέπεται

ταχύτατα, με υδρόλυση του εστερικού δεσμού, στο δραστικό φάρμακο γκανσικλοβίρη

και σε ένα αμινοξύ

(α) Ποιο αμινοξύ παράγεται με υδρόλυση του εστερικού δεσμού της

βαλγκανσικλοβίρης; (β) Ποια είναι η δομή της γκανσικλοβίρης; (γ) Ποια από τα άτομα

που υπάρχουν στο νουκλεοτίδιο δεοξυγουανοσίνη λείπουν από την γκανσικλοβίρη;

(δ) Ποιον ρόλο θεωρείτε ότι παίζουν στην αντιγραφή του DNA τα άτομα που λείπουν

από τη δεοξυγουανοσίνη;
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