ΣΥΝΟΨΗ ΘΕΡΜΟΔΥΝΑΜΙΚΗΣ -ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΕΡΩΤΗΣΕΙΣ

1.Ποιο είναι το αντικείμενο της θερμοδυναμικής. Ποιες προϋποθέσεις  πληρούνται όταν εξετάζουμε τα  συστήματα ως προς τις μακροσκοπικές τους ιδιότητες.
2.Τι ονομάζουμε σύστημα και τι περιβάλλον . Διακρίνετε τα είδη των τοιχωμάτων που περικλείουν  το σύστημα. 
3.Πως ορίζεται η κατάσταση θερμοδυναμικής ισορροπίας.

4.Τι ονομάζουμε εντατικά και τι εκτατικά μεγέθη. Ποια σχέση υπάρχει μεταξύ τους. Ποια είναι συναρτήσεις πρώτης και ποια μηδενικής τάξης. Δώστε παραδείγματα.

5.Οριστε τα χαρακτηριστικά α)ενός κλειστού, β)ενός μονωμένου και γ) ενός ανοικτού συστήματος ως προς τη μετάδοση ύλης και ενέργειας.
6.Τι ονομάζουμε αντιστρεπτή και μη αντιστρεπτή διαδικασία.
7.Τι ονομάζουμε αδιαβατική διαδικασία.

8.Τι ονομάζουμε συζυγείς μεταβλητές. Πως προκύπτουν οι θερμοδυναμικοι ορισμοί της θερμοκρασίας και της πίεσης από την εξίσωση Euler.
9.Διατυπωστε τον πρώτο θερμοδυναμικό  Νόμο (ή Αξίωμα) με λόγια και συμβολικά α)για κλειστό β) απομονωμένο γ) ανοικτό σύστημα. Ποιο από τα μεγέθη είναι τέλειο διαφορικό και ποιο όχι. Ποια είναι η φυσική σημασία ενός τέλειου διαφορικού και ποια ενός μη τέλειου.

10.Δωστε τη διαφορά μεταξύ έργου και θερμότητας όπως  συμπεριλαμβάνονται στον πρώτο Νόμο. Πως χαρακτηρίζουμε το πρόσημο του έργο. Γιατί;

11.Διατυπωστε το δεύτερο θερμοδυναμικό αξίωμα για μια αντιστρεπτή και μη αντιστρεπτή μεταβολή.

12.Δειξτε ότι η κατάσταση ισορροπίας αντιστοιχεί σε ελάχιστο εσωτερικής ενέργειας και σε μέγιστο της εντροπίας.

13.Διατυπωστε το τρίτο θερμοδυναμικό αξίωμα σύμφωνα με τον ορισμό του Boltzmann και εξηγείστε τι σημαίνει το Ω  σύμφωνα με τον ορισμό του Boltzmann.( S(U) = k BlnΩ)
14.Διατυπωστε τους ορισμούς και τη φυσική σημασία της Ενθαλπίας, του μέγιστου έργου Helmholtz,  και της ελεύθερης ενέργειας Gibbs.

15.Ποια είναι τα κριτήρια ισορροπίας για τις μεταβλητές και ποια για αυθόρμητε μεταβλητές με βάση την ενθαλπία το μέγιστο έργο και την ελεύθερη ενέργεια.

16.Δειξτε ότι όταν δυο σώματα βρίσκονται σε θερμική  ισορροπία   η θερμοκρασία τους εξισώνεται.

17. Δείξτε ότι όταν δυο σώματα βρίσκονται σε μηχανική  ισορροπία τότε  η πίεση  τους εξισώνεται
18. Δείξτε ότι όταν δυο σώματα βρίσκονται σε χημική   ισορροπια  τότε  το χημικό δυναμικό  τους εξισώνεται.
19.Ποια κριτήρια ισορροπίας θα χρησιμοποιείστε για να μιας μεταβολής που συμβαίνει σε κανονική συλλογή( V T ) σταθερό, σε ανοικτό σύστημα(σταθερο P,T)
20.Δωστε τον ορισμό ενός ιδανικού αερίου. Ποιο είναι το έργο το οποίο παράγεται σε μια αντιστρεπτή και ισόθερμη μεταβολή από V1 σε V2.
21. Τι ονομάζουμε φάση. Δώστε το νόμο φάσεων Gibbs.
22.Τι ονομάζουμε συλλογή και ποια είναι τα χαρακτηριστικά μιας μικροκανονικης συλλογής μιας κανονικής συλλογής και μιας μεγαλοκανονικης συλλογής.

23.Τι ονομάζουμε στατιστική πιθανότητα και τι συνάρτηση επιμερισμού.

24.Ποις είναι η φυσική σημασία της συνάρτησης επιμερισμού.

25.Σχολιαστεε τη μεταβολή του χημικού δυναμικού ως προς την θερμοκρασία για τρεις φάσεις στερεά υγρά και αέρια ενός συστατικού. Διερευνήστε με το διάγραμμα   τι συμβαίνει καθώς η θερμοκρασία αυξάνεται..
26. Ποια είναι τα πρόσημα  της ενθαλπίας α)για μια ενδόθερμη και β)μια εξώθερμη αντίδραση.
27.Ενα ιδανικό αέριο εκτονώνεται αδιαβατικά. Δώστε το πρόσημο για τα μεγέθη q, w,  dH ,dS και υπολογίστε τη μεταβολή της  ΔS. 
28.Δωστε τα πρόσημο της ΔS για τις εξής διαδικασίες:
α)Εξάχνωση, 

β)Διαχωρισμός φάσεων, 

γ)ψύξη 
δ)ανάμιξη.
ε)Διάλυση άλατος σε νερό 

στ) Συμπίεση ιδανικού αερίου υπό σταθερή θερμοκρασία.

29.Χαρακτηριστε ένδοθερμες  η εξώθερμες τις  κατωτερω μετατροπές  και δώστε το πρόσημο της μεταβολής  της ενθαλπίας. 
Α)Τήξη πάγου 
Β)Καύση 

Γ)Ψύξη νερού
30.Εαν για μια αντίδραση ισχύει ΔΗ<0  και ΔS<0 η αντίδραση αυτή είναι α)αυθόρμητη σε χαμηλές θερμοκρασίες β)σε υψηλές θερμοκρασίες γ),σε όλες τις θερμοκρασίες ή δ)σε καμιά θερμοκρασία.

31.Εαν η ΔG=0  για ένα σύστημα σε κατάσταση ισορροπίας τότε η σταθερά ισορροπίας είναι a)k=0,Bb) k= 1 ,c) k<1,  d) k>1
32.Μια επαναφορτιζόμενη μπαταρία  Cd Ni n=2
                             Cd(s)+NiO2(s)+2H2O(l)→Ni(OH)2(s)+Cd(OH)2(s)

Δίνει  ε0=1,5V . Ποιο είναι τι μέγιστο έργο  που αποδίδει υπό κανονικές συνθήκες.

33.Δωστε το πρόσημο των  Ε και  ΔG a)για ηλεκτρολυτικό, b)για γαλβανικό στοιχείο.

34.Ποια είναι η φορά του ρεύματος σε ένα γαλβανικό και σε ένα ηλεκτρολυτικό στοιχείο εσωτερικά και εξωτερικά του διαλύματος.
35.Χαρακτηριστε τις προτάσεις αληθείς ή ψευδείς.

Α)___Όλες οι πραγματικές διαδικασίες είναι μη αντιστρεπτές.

Β)___Σε μια αντιστρεπτή κυκλική μεταβολή το σύστημα επιστρέφει στην αρχική κατάσταση ενώ το σύμπαν όχι,

Γ)____Όλες οι αυθόρμητες αντιδράσεις αυξάνουν την αταξία του περιβάλλοντος.

Δ)____Η θερμοδυναμική ασχολείται με μεταβολές καταστάσεων όχι με ταχύτητες μεταβολών.

Ε)____Η εντροπία ενός κρυστάλλου  είναι  πάντα  0 σε 0Κ.

36. Εάν η ενθαλπία εξάτμισης του νερού στο σημείο ζέσης(1000 C)  είναι 40,7KJ mol -1 K-1 ποια είναι η  ΔS α) του συστήματος, β)του περιβάλλοντος και γ) του σύμπαντος.

37.Ποιες  είναι οι κανονικές  συνθήκες αναφοράς:
α)για την πίεση ενός αερίου
β)για τη θερμοκρασία
γ)Για ένα στερεό η υγρό
δ)Για ένα διάλυμα.

38.Τι είναι υπολειμματική εντροπία.

39.Τι είναι οι χαρακτηριστικές θερμοκρασίες δόνησης ή περιστροφής και ποια είναι η φυσική σημασία τους. 
ΥΠΟΔΕΙΞΗ Συμβουλευτείτε τα εξής:

1.Atkins:Φυσικοχημεία

2.Σταυρος Φαράντος : Διαφανειες  και βιβλίο

3.Μπογοσιαν: Θερμοδυναμική ΕΑΠ 

4.Μαυραντζας: Στατιστική θερμοδυναμική ΕΑΠ
5.Δημήτρης Άγγλος: Σεμινάρια εργαστηρίου 

