
α) OXI. Η ενέργεια μιας δέσμης φωτονίων εξαρτάται όχι μόνο από την ενέργεια κάθε μεμονωμένου 
φωτόνιου αλλά και από το συνολικό αριθμό των φωτονίων. Εάν υπάρχουν αρκετά υπέρυθρα 
φωτόνια, η υπέρυθρη ακτίνα μπορεί να έχει περισσότερη ενέργεια από την υπεριώδη ακτίνα.
β) Ναι. Η ενέργεια ενός μόνο φωτονιού εξαρτάται από τη συχνότητά του: E = hf. Δεδομένου ότι το 
υπέρυθρο φως έχει χαμηλότερη συχνότητα από το υπεριώδες φως, ένα ενιαίο φωτονίδημα IR θα 
έχει πάντα λιγότερη ενέργεια από ένα ενιαίο UV φωτόνιο.

Λιγότερα ηλεκτρόνια εκπέμπονται από την επιφάνεια όπου προσκρούουν τα φωτόνια 400 nm. Κάθε 

φωτόνιο 400 nm έχει υψηλότερη ενέργεια από κάθε φωτόνιο 450 nm, έτσι θα χρειαστούν λιγότερα φωτόνια 

400 nm για να παράγουν την ίδια ένταση (ενέργεια ανά μονάδα επιφάνειας ανά μονάδα χρόνου) με την 

δέσμη φωτονίων 450 nm. Η μέγιστη κινητική ενέργεια των ηλεκτρονίων που εκπέμπονται από την 

επιφάνεια όταν προσπίπτουν φωτόνια των 400 nm θα είναι μεγαλύτερη από τη μέγιστη κινητική ενέργεια 

των ηλεκτρονίων που εκπέμπονται από την επιφάνεια όπου προσπίπτουν φωτόνια των 450 nm, και πάλι 
επειδή κάθε φωτόνιο 400 nm έχει υψηλότερη ενέργεια. 



Στο φωτοηλεκτρικό φαινόμενο η ενέργεια φωτονίων απορροφάται εντελώς από το 

ηλεκτρόνιο. Στο φαινόμενο Compton, το φωτόνιο «σκεδάζει» από το ηλεκτρόνιο με 

χαμηλότερη ενέργεια.

Το πρωτόνιο θα έχει το μικρότερο μήκος κύματος, δεδομένου ότι έχει μια 

μεγαλύτερη μάζα από το ηλεκτρόνιο και επομένως μια μεγαλύτερη ορμή. ( ) .h p =

Τα ηλεκτρόνια παρουσιάζουν χαρακτηριστικά τόσο των κυμάτων όσο και των σωματιδίων. Τα 

ηλεκτρόνια δρουν σαν κύματα στην περίθλαση και σαν σωματίδια στο φαινόμενο Compton και 

άλλες συγκρούσεις.

Δεν υπάρχει άμεση σύνδεση μεταξύ του μεγέθους ενός σωματιδίου και του μήκους κύματος 

de Broglie. Δύναται το μήκος κύματος να είναι μικρότερο ή μεγαλύτερο από το σωματίδιο. 
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