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Φάσμα ICP-MS





Προσδιορισμός ισοτόπων Sr



SR Copeland et al. Nature 474, 76-78 (2011) doi:10.1038/nature10149

Strontium isotope ratios of  australopith tooth enamel and

biologically available 87Sr/86Sr ratios across the Sterkfontein Valley.





ICP-MS
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Φασματομετρία Μάζας Βασισμένη σε Πηγή 
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Η καρδιά του ICP-MS είναι το

πλάσμα αργού (Ar)

 Ar αδρανές αέριο

 Πλάσμα Ar : αέριο Ar στο οποίο ένα μεγάλο 

ποσοστό των ατόμων Ar έχουν ιοντιστεί

 Δυναμικό ιοντισμού Ar 15,76 eV 

 Θεμελιώδη Χαρακτηριστικά

 Υψηλή θερμοκρασία αερίου (Tg = 5000-10000 Κ)

 Πυκνότητα αριθμού ηλεκτρονίων (ne = 1-3 x 1015 cm-3)



Πηγή ICP





Η καρδιά του ICP-MS είναι το

πλάσμα αργού (Ar)

Παροχή Ar

1 L/min

12-18 L/min
0,2-1,0 L/min



Η καρδιά του ICP-MS είναι το

πλάσμα αργού (Ar)

ΔΙΕΡΓΑΣΙΕΣ ΕΝΤΟΣ ΠΛΑΣΜΑΤΟΣ

•Εξάτμιση διαλύτη

•Εξάτμιση στερεού

•Ατομοποίηση

•Διέγερση

•Ιοντισμός

•Αποδιέγερση – επανασυνδυασμός



ICP-MS

ΕΙΣΑΓΩΓΗ
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Εκνεφωτής και θάλαμος ψεκασμού





Διαφορικά Αντλούμενος Συζευκτής 

Κώνος δειγματοληψίας

Πηνίο RF

Κώνος 

ξαφρίσματος

Στάδιο διαστολής

Περιοχή αναλυτή μάζας 

(10-6 torr)

Πυρσός ICP



Διαφορικά Αντλούμενος Συζευκτής 

Κώνος δειγματοληψίας

Πηνίο RF

Κώνος 

ξαφρίσματος

Στάδιο διαστολής

Περιοχή αναλυτή μάζας 
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Πυρσός ICP

Πλάσμα



Τετραπολικός Αναλυτής Μαζών



Ηλεκτρονιοπολλαπλασιαστής



ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ: ICP-MS

1. Ικανότητα πολυστοιχειακής ανάλυσης

Σάρωση αναλυτή μάζας από 4-240 m/z σε 100 ms
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2. Χαμηλά όρια ανίχνευσης (μg/L)



3. Δυνατότητα 

μέτρησης 

ατομικών 

ισοτοπικών λόγων

Μάζα ισοτόπων

% αφθονία ισοτόπων

ΠΙΝΑΚΑΣ 

ΙΣΟΤΟΠΙΚΗΣ 

ΑΦΘΟΝΙΑΣ



3. Δυνατότητα 

μέτρησης 

ατομικών 

ισοτοπικών λόγων



4. Φάσματα αξιοσημείωτης απλότητας



ΠΛΕΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ: ICP-MS

1. Ικανότητα πολυστοιχειακής ανάλυσης

2. Χαμηλά όρια ανίχνευσης

3. Δυνατότητα μέτρησης ατομικών ισοτοπικών λόγων

4. Φάσματα αξιοσημείωτης απλότητας



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ: ICP-MS

1. Φασματοσκοπικές Παρεμποδίσεις

1. Ισοβαρικές παρεμποδίσεις

2. Παρεμποδίσεις πολυατομικών ιόντων

3. Παρεμποδίσεις από οξείδια και υδροξείδια

1. Μη-φασματοσκοπικές Παρεμποδίσεις

1. Επιδράσεις συστατικών μήτρας



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ: 

ICP-MS

Ισοβαρικές

παρεμποδίσεις



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ: ICP-MS

Παρεμποδίσεις πολυατομικών ιόντων 

(προέλευση αέρια πλάσματος)



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ: ICP-MS

Παρεμποδίσεις πολυατομικών ιόντων 

(προέλευση διαλύτες)

HCl, HNO3, H2SO4, H3PO4, οργανικοί διαλύτες

Παρεμποδίσεις πολυατομικών ιόντων 

(συνδυασμοί ιόντων ArM+)

ArCu, ArAg, ArNa, ArLi, ArK, ArCa, ArFe



ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ: ICP-MS

Παρεμποδίσεις από οξείδια και υδροξείδια
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Απομάκρυνση Πολυατομικών παρεμποδίσεων









ΜΕΙΟΝΕΚΤΗΜΑΤΑ: ICP-MS

1. Μη-φασματοσκοπικές Παρεμποδίσεις

Επιδράσεις συστατικών μήτρας


