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Πηγές Μαγνητικών Πεδίων
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• Μαγνητικό πεδίου ευθύγραμμου καλωδίου  

• Δύναμη μεταξύ παράλληλων καλωδίων  

• Ο Νόμος του Ampère

• Σωληνοειδή και Πηνία  

• Νόμος των Biot-Savart 

• Μαγνητικά Υλικά – Ferromagnetism-

Paramagnetism - Diamagnetism

• Εφαρμογές
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Το μαγνητικό πεδίο ενός 

ευθύγραμμου καλωδίου είναι 

αντιστρόφως ανάλογο της 

απόστασης:

Η σταθερά μ0 ονομάζεται 

διαπερατότητα του κενού και 

έχει τιμή

μ0 = 4π x 10-7 T·m/A.

28-1 Μαγνητικό Πεδίο Καλωδίου
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Το κατακόρυφο καλώδιο ενός 

σπιτιού έχει ρεύμα 25 A. Πόσο είναι 

το μαγνητικό πεδίο που παράγει σε 

απόσταση 10 cm
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Δύο παράλληλα καλώδια απέχουν 10.0 cm

και φέρουν ρεύμα με αντίθετες φορές. I1 = 

5.0 A (με διεύθυνση εκτός επιπέδου) και I2

= 7.0 A (φορά προς το επίπεδο). Πόσος 

είναι το μαγνητικό πεδίο σε απόσταση 5 

cm από κάθε καλώδιο;
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Το μαγνητικό πεδίο που 

παράγει το καλώδιο 1 στην 

θέση του καλωδίου 2 είναι:

Η δύναμη που ασκεί στο 

μήκος   l2 είναι

28-2 Δύναμη Μεταξύ Παράλληλων Καλωδίων 
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Παράλληλα 

ρεύματα, έλξη 

καλωδίων.

Αντιπαράλληλα 

ρεύματα, 

άπωση 

καλωδίων
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Οριζόντιο καλώδιο φέρει συνεχές 

ρεύμα I1 = 80 A. Πόσο ρεύμα I2

απαιτείται στο δεύτερο καλώδιο που 

απέχει 20 cm ώστε να αιωρείται; Η 

πυκνότητα του δεύτερου καλωδίου 

είναι 0.12 g/m
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Ο νόμος του Ampère

συνδέει το ρεύμα ενός 

βρόχου με το 

παραγόμενο μαγνητικό 

πεδίο:

28-4 Ο Νόμος του Ampère

Η Ολοκλήρωση 

λαμβάνει χώρα στην 

ακμή του κλειστού 

βρόχου. 
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28-4 Ο Νόμος του Ampère

Χρησιμοποιούμε το νόμο του 

Ampère για να βρούμε το 

μαγνητικό πεδίο 

ευθύγραμμου καλωδίου:

Θεωρούμε κυκλικό βρόχο με 

άξονα το καλώδιο

Επομένως B = μ0I/2πr

ldB


//
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28-5 Σωληνοειδή και Πηνία

Το σωληνοειδές είναι μια κουλούρα με πολλές περιελίξεις. 

Εφαρμόζοντας το νόμου του Ampère κατά μήκος του 

εικονιζόμενου βρόχου βρίσκομαι το πεδίο του σωληνοειδούς

Το πεδίο εκτός σωληνοειδούς είναι ΜΗΔΕΝ. 
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Ένα σωληνοειδές έχει μήκος 10 cm, 400 περιελίξεις 

και ρεύμα 2.0 A. Πόσο είναι το μαγνητικό πεδίο στο 

κέντρο του;
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Εφαρμόζοντας το νόμο του Ampère

βρείτε το μαγνητικό πεδίο μέσα και 

έξω από το toroid (δακτυλιοειδές 

πηνίο) σωληνοειδές που έχει 

λυγιστεί σε κυκλικό σχήμα. 
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28-6 Νόμος των Biot-Savart

Ο νόμος των Biot-Savart συνδέει την 

μεταβολή στο ρεύμα με τη μεταβολή του 

μαγνητικού πεδίου:

Ολοκληρώνοντας την 

σχέση αυτή για 

συγκεκριμένες γεωμετρίες 

βρίσκουμε το  μαγνητικό 

πεδίο
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Εφαρμόζοντας τον νόμο του 

Biot-Savart επαληθεύστε το 

μαγνητικό πεδίο 

ευθύγραμμου καλωδίου

B = μ0I/2πr.
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Βρείτε το μαγνητικό πεδίο για 

κυκλικό βρόχο ακτίνας R και 

ρεύματος I.
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Βρείτε το μαγνητικό πεδίο του 

σχήματος
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Ferromagnetic (σιδηρομαγνητικά)  υλικά 

είναι εκείνα που δείχνουν έντονο 

μαγνητισμό όπως ο σίδηρος και το 

νικέλιο.

Τα υλικά αυτά αποτελούνται από μικρές 

«μαγνητικές περιοχές». Το μαγνητικό 

πεδίο σε κάθε τέτοια περιοχή είναι 

απόλυτα προσανατολισμένο.

28-7 Μαγνητικά Υλικά –

Ferromagnetism
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Όταν το υλικό δεν έχει 

μαγνητιστεί, ο 

προσανατολισμός των 

πεδίων των περιοχών 

είναι τυχαίος.  

Παρουσία εξωτερικού 

μαγνητικού πεδίου 

όμως, το πεδίο των 

περιοχών 

προσανατολίζεται 

έντονα. 

28-7 Σιδηρομαγνητικά Υλικά
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Ένας μαγνήτης τείνει να διατηρήσει τον 

μαγνητισμό του.  Δύναται να απομαγνητιστεί 

εάν ζεσταθεί ή έπειτα από κρούσεις.

Η σχέση μεταξύ εξωτερικού μαγνητικού πεδίου 

και του μαγνητικού πεδίου του υλικού είναι 

πολύ σύνθετη. 
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Όταν «γεμίσουμε»  (οπλίσουμε) 

το εσωτερικό ενός σωληνοειδούς 

με σίδηρο η ένταση του 

μαγνητικού πεδίου 

πολλαπλασιάζεται. 

B = μI

όπου μ είναι η μαγνητική 

διαπερατότητα των 

σιδηρομαγνητικών υλικών

μ >> μ0.

Οι ηλεκτρομαγνήτες αυτοί 

γνωρίζουν πολλές εφαρμογές

28-8 Εφαρμογές
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Η μαγνητική 

διαπερατότητα 

εξαρτάται από την 

ένταση του εξωτερικού 

μαγνητικού πεδίου.
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Επιπλέον, το επαγόμενο 

πεδίο, εξαρτάται από την 

«ιστορία» του υλικού.  Εάν 

αρχικά το υλικό ήταν 

απομαγνητισμένο, το 

μαγνητικό πεδίο μπορεί να 

αυξηθεί, να μειωθεί, να 

αντιστραφεί, και η 

διαδικασία αυτή να 

επαναλαμβάνεται.  Η 

γραφική παράσταση που 

απεικονίζει την διαδικασία 

αυτή ονομάζεται 

κύκλος/βρόχος υστέρησης 

ενός φερομαγνήτη. 
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28-10 Παραμαγνητικά και Διαμαγνητικά Υλικά

Παραμαγνητικά Υλικά: μ>μ0

Διαμαγνητικά Υλικά: μ<μ0

Ορίζουμε την μαγνητική επιδεκτικότητας χm

ως εξής:

χm = μ/μ0 – 1.


