
Ναι. Στην ενεργειακή μορφή, η αρχή της αβεβαιότητας είναι ΔEΔt > h/2 . Για την θεμελιώδη κατάσταση, το Δt

είναι πολύ μεγάλο, καθώς τα ηλεκτρόνια παραμένουν σε αυτή την κατάσταση για πολύ μεγάλο χρονικό 

διάστημα, οπότε η ΔΕ είναι πολύ μικρή και η ενέργεια του κράτους μπορεί να γίνει ακριβώς γνωστή. Για τα 

συγκινημένα κράτη, τα οποία μπορούν να αποσυντεθούν στο επίγειο κράτος, Δt είναι πολύ μικρότερο, και ΔΕ 

αντιστοιχεί μεγαλύτερο. Ως εκ τούτου, η ενέργεια του κράτους είναι λιγότερο γνωστή.

10. Αν ξέρατε τη θέση ακριβώς, τότε δεν θα ξέρατε τίποτα για την ορμή. 

12. Όχι. Ωστόσο, όσο μεγαλύτερη είναι η ακρίβεια της μέτρησης της θέσης, τόσο 

μεγαλύτερη θα είναι η αβεβαιότητα στη μέτρηση της ορμής του αντικειμένου.

14. Ναι, η πιθανότητα εύρεσης του σωματιδίου σε αυτά τα σημεία είναι μηδενική. Το σωματίδιο δύναται να 

περάσει από αυτά τα σημεία. Δεδομένου ότι το σωματίδιο ενεργεί σαν ένα κύμα, αυτά τα σημεία αντιστοιχούν 

στους κόμβους των στάσιμων κυμάτων μέσα στο κουτί.

16. Καθώς αυξάνεται το n, η ενέργεια της αντίστοιχης κατάστασης αυξάνεται, αλλά το ΔΕ/Ε προσεγγίζει το μηδέν. 

Για το μεγάλο n, η πυκνότητα πιθανότητας ποικίλλει γρήγορα μεταξύ του μηδενός και της μέγιστης τιμής και είναι 

εύκολα μέσα στο κλασσικό αποτέλεσμα, το οποίο είναι μια ομοιόμορφη πυκνότητα πιθανότητας για όλα τα σημεία 

στο πηγάδι. 



17. Καθώς μειώνεται το δυναμικό μειώνεται, η κυματοσυνάρτηση επεκτείνεται στην απαγορευμένη περιοχή ως 

ακολουθώντας φθίνουσα εκθετική συνάρτηση. Όταν το δυναμικό πέφτει κάτω από την ενέργεια των σωματιδίων, η 

λειτουργία του κύματος έξω από το πηγάδι αλλάζει από μια εκθετική απόσβεση σε ταλάντωση με μεγαλύτερο μήκος 

κύματος από ότι είχε εντός του πηγαδιού. Όταν το δυναμικό είναι μηδέν, τα μήκη κύματος θα είναι τα ίδια παντού. Η 

ενέργεια της θεμελιώδους κατάστασης του μορίου στο πηγάδι γίνεται η ενέργεια του ελεύθερου σωματιδίου.
























