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Φασµ. Εκποµπής µε πλάσµα

Πλάσµα : θερµό, µερικώς ιονισµένο, ηλεκτρικά αγώγιµο αέριο

Πλάσµα αργού



Τύποι πλάσµατος

1. Επαγωγικά συζευγµένο πλάσµα (Inductively Coupled Plasma, ICP)

2. Πλάσµα συνεχούς ρεύµατος (Direct Current Plasma, DCP)

3. Μικροκυµατικά επαγόµενο πλάσµα (Microwave Induced Plasma, MIP)



1. Επαγωγικά συζευγµένο πλάσµα, ICP

∆ιαδροµές ιόντων

Σηµείο µέτρησης, 1.5-2 cm

Συνεχές φάσµα Ar, 0.5 cm



Θερµοκρασία επαγωγικά συζευγµένου

πλάσµατος

Πλεονεκτήµατα ICP

• Πληρέστερη ατοµοποίηση

• Απουσία χηµικών/ιοντικών παρεµποδίσεων

• Οµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασιών

• Γραµµικές καµπύλες βαθµονόµησης



2. Πλάσµα συνεχούς ρεύµατος, DCP

+ Μικρότερη κατανάλωση αερίου He 
- Συχνή αντικατάσταση ηλεκτροδίων, µικρότερη ευαισθησία



Φασµατόµετρα εκποµπής πλάσµατος

1. Αλληλουχίας (Sequential)
Μετακίνηση στη γραµµή εκποµπής κάθε στοιχείου µε τη σειρά, και
παραµονή µέχρι την επίτευξη ικανοποιητικού λόγου S/N

2. Παράλληλα πολυδιαυλικά (Simultaneous multichannel)
Ταυτόχρονη µέτρηση γραµµών εκποµπής για πολλά στοιχεία (50-60)

3. Μετασχηµατισµού Fourier
Κυρίως ερευνητικά.



Φασµατόµετρο εκποµπής αλµατικής

σάρωσης (slew scan) ICP

UV
Vis.

Ταχύτατος µηχανισµός κίνησης φράγµατος

165 �800 nm σε 20 msec



Πολυδιαυλικό φασµατόµετρο εκποµπής ICP



Φασµατόµετρο µε φράγµα echelle και

ανιχνευτή έγχυσης φορτίου

∆ιασπορά φασµατικών γραµµών

σε δύο διαστάσεις



Φασµατόµετρο µε φράγµα echelle και

ανιχνευτή έγχυσης φορτίου



Φασµατόµετρο µε φράγµα echelle και

ανιχνευτή σύζευξης φορτίου, CCD



Εφαρµογές πηγών πλάσµατος



Καµπύλες βαθµονόµησης

Εσωτερικό πρότυπο: Υττριο



Φασµ. Εκποµπής µε πηγές τόξου και

σπινθήρα

Πλάσµα αργού• Χρησιµοποιούνται συνήθως για την ανίχνευση στερεών και µετάλλων

• Το δείγµα διεγείρεται στον κενό χώρο µεταξύ δύο ηλεκτροδίων

• Τόξο : Τ=4000-5000 Κ εκποµπή ατοµικών σωµατιδίων

• Σπινθήρας : Τ~40000 Κ (διέγερση σε µέρος του κενού χώρου), 

εκποµπή κυρίως από ιοντικά σωµατίδια.



Φασµ. Εκποµπής µε πηγή φλόγας
Αλκαλικές γαίες και αλκαλιµέταλλα : διέγερση σε χαµηλή θερµοκρασία

Εσωτερικό πρότυπο

Προσδιορισµός Na, K σε βιολογικά υγρά (ορός αίµατος, ούρα)



Τεστ

1. Γιατί οι παρεµποδίσεις ιοντισµού είναι λιγότερο σηµαντικές στην φασµατοσκοπία

εκποµπής µε ICP από όσο στην εκποµπή µε φλόγα ;

2. Γιατί στα φάσµατα σπινθήρα επικρατούν οι ιοντικές γραµµές, ενώ στα φάσµατα

τόξου και ICP οι ατοµικές γραµµές εκποµπής ;


